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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Comune di Rivalta di Torino
Provincia di: Provincia di Torino
OGGETTO: REALIZZAZIONE NUOVO IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA A

LED IN FRAZIONE GERBOLE - Lotto II

L'intervento riguarda il II lotto di lavori di riqualificazione dell'impianto di illuminazione pubblica con armature a led nella Frazione Gerbole, in
prosecuzione a quanto gia eseguito con il I lotto ed in coernza ai contenuti dello studio di fattibilita tecnica ed economica. Nel seguito si riportano le
vie oggetto di intervento: via Alfieri, via Lamarmora, via Mazzini e via Garibaldi.

CORPI D'OPERA:

° 01 IP Frazione Gerbole - II lotto

Corpo d'Opera: 01

IP Frazione Gerbole - II lotto

Nel seguito si riportano le vie oggetto di intervento: via Alfieri, via Lamarmora, via Mazzini e via Garibaldi.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Illuminazione a led
° 01.02 Impianto di illuminazione
° 01.03 Strade

Unita Tecnologica: 01.01

Illuminazione a led

Si tratta di un innovativo sistema di illuminazione che, come l'impianto di illuminazione tradizionale, consente di creare condizioni di
visibilita negli ambienti. I corpi illuminanti a led devono consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformi di
illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

In modo schematico, un sistema di illuminazione LED € composto da:

- una sorgente LED per I'emissione del flusso luminoso;

- un circuito stampato per il supporto e fancoraggio meccanico, per la distribuzione delfenergia elettrica fornita dallalimentatore (che
fornisce il primo contributo alla dissipazione termica);

- uno o piu alimentatori per la fornitura di corrente elettrica a un dato valore di tensione;

- uno o piu dissipatori termici per lo smaltimento del calore prodotto dal LED;

- uno piu dispositivi ottici, o semplicemente le “ottiche” (“primarie” all'interno del packaging e “secondarie” all'esterno), per la
formazione del solido fotometrico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Lampione stradale a led
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Lampione stradale a led

Unita Tecnologica: 01.01
Illuminazione a led

Il lampione stradale a LED offre una luminosita molto maggiore rispetto alle tradizionali lampade (nei sistemi stradali sono spesso
utilizzate le lampade al sodio) e senza emissione nocive per fambiente e offre un risparmio energetico dal 50% all' 80%; inoltre il
lampione a LED, rispetto alle tradizionali lampade, non € fragile e quindi immune da atti di vandalismo o di rottura.

Nel caso specifico si tratta di: pali (rastremati in via Alfieri, tronco conici nelle restanti strade) in acciaio zincato a caldo e verniciato,
altezza fuoriterra 8 m, e lampade LED (44 in via Alfieri, 28 nelle restanti strade), temperatura di colore 4.000 K IP66, con dispositivo di
autoapprendimento (fissaggio con braccio da 150 ¢cm in via Alferi e direttamente su palo nelle restanti strade).

Collocazione nel progetto: nuovo IP in Frazione Gerbole

Rappresentazione grafica: TAV ED 02-03

MODALITA DI USO CORRETTO:

Quando si utilizzano le lampade al sodio (che emettono una luce gialla che non corrisponde al picco della sensibilita
dell'occhio umano e di conseguenza i colori non sono riprodotti fedelmente) € necessaria pit luce per garantire una
visione sicura. I lampioni stradali con LED (che emettono una luce bianca fredda abbassa i tempi di reazione
all'imprevisto) creano un'illuminazione sicura per gli utenti della strada. Infine, a differenza delle lampade al sodio, i
lampioni con LED non hanno bisogno di tempi di attesa con totale assenza di sfarfallio.

Evitare manomissioni, urti e colpi.

Unita Tecnologica: 01.02

Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilig negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire, nel
rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformia di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalit della luce, colore e
resa della luce.

L'impianto di illuminazione &' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade alogene, lampade
compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a vapore di sodio e pali per il
sostegno dei corpi illuminanti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Pali in acciaio
° 01.02.02 Sistema di cablaggio

Elemento Manutenibile: 01.02.01
Pali in acciaio

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di illuminazione
I pali sostengono uno o pil apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto, un prolungamento e

all'occorrenza un braccio. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando
occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve essere di qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

Nel caso specifico si tratta di: pali rastremati in via Alfieri, tronco conici nelle restanti strade; in acciaio zincato a caldo e verniciato,
altezza complessiva 8,80 m e altezza fuoriterra 8 m, su plinto di fondazione prefabbricato in c.a., dimensioni 80x80x100 c¢m, fissaggio
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delle lampade con braccio da 150 cm in via Alferi e direttamente su palo nelle restanti strade.
Collocazione nel progetto: nuovo IP in Frazione Gerbole

Rappresentazione grafica: TAV ED 02-03

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso di eventi eccezionali (temporali, terremoti, ecc.) verificare la stabilita dei pali per evitare danni a cose o
persone. I materiali utilizzati devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle normative vigenti nonché alle
prescrizioni delle norme UNI e CEI ed in ogni caso rispondenti alla regola dell'arte. Tutti i componenti dovranno essere
forniti nei loro imballaggi originali, accompagnati da certificati delle case produttrici e conservati in cantiere in luoghi
sicuri e al riparo da eventuali danni.

Non manomettere, evitare colpi e urti

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Sistema di cablaggio

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di illuminazione

Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il
nome dell'installazione, dellarea, la designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo € dotato di etichette
identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

Nel caso specifico si tratta di: cavidotto interrato in tubo di polietile corrugato, diametro 110-200 mm, posato a 90 cm di profondita;
n. 4 cavi unipolari FG70R 4x16 mm2 (certificati CPR)

Collocazione nel progetto: nuovo IP in Frazione Gerbole

Rappresentazione grafica: TAV ED02-03, TAV EL 01

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di aprire 1 quadri di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre al personale
specializzato.
Non manomettere quadri e terminali dei pali

Unita Tecnologica: 01.03

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilitt che permettono il movimento o la sosta veicolare e il movimento
pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la banchina, il
margine centrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne fanno parte vanno manutenuti
periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza
e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
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© 01.03.01 Pavimentazione stradale in bitumi

Elemento Manutenibile: 01.03.01
Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 01.03
Strade
Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali ottenuti dai processi di raffinazione, lavorazione del

petrolio greggio. In generale i bitumi per le applicazioni stradali vengono suddivisi in insiemi di classi caratterizzate dai valori delle
penetrazioni nominali e dai valori delle viscosita dinamiche. Tali parametri variano a secondo del paese di utilizzazione.

Nel caso specifico si tratta di: ripristini stradali a seguito di scarifica e scavi dei sottoservizi (cavidotto) con tout-venant da 8 cm e
tappetino d'usura da 3 cm

Collocazione nel progetto: nuovo IP in Frazione Gerbole

Rappresentazione grafica: TAV ED 02

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente 1'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimentazioni avendo cura delle caratteristiche
geometriche e morfologiche delle strade. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico
con esperienza.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Comune di Rivalta di Torino
Provincia di: Provincia di Torino
OGGETTO: REALIZZAZIONE NUOVO IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA A

LED IN FRAZIONE GERBOLE - Lotto II

L'intervento riguarda il II lotto di lavori di riqualificazione dell'impianto di illuminazione pubblica con armature a led nella Frazione Gerbole, in
prosecuzione a quanto gia eseguito con il I lotto ed in coernza ai contenuti dello studio di fattibilita tecnica ed economica. Nel seguito si riportano le
vie oggetto di intervento: via Alfieri, via Lamarmora, via Mazzini e via Garibaldi.

CORPI D'OPERA:

° 01 IP Frazione Gerbole - II lotto

Corpo d'Opera: 01

IP Frazione Gerbole - II lotto

Nel seguito si riportano le vie oggetto di intervento: via Alfieri, via Lamarmora, via Mazzini e via Garibaldi.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Illuminazione a led
° 01.02 Impianto di illuminazione
° 01.03 Strade

Unita Tecnologica: 01.01

Illuminazione a led

Si tratta di un innovativo sistema di illuminazione che, come l'impianto di illuminazione tradizionale, consente di creare condizioni di
visibilita negli ambienti. I corpi illuminanti a led devono consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformié di
illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalia della luce, colore e resa della luce.

In modo schematico, un sistema di illuminazione LED € composto da:

- una sorgente LED per I'emissione del flusso luminoso;

- un circuito stampato per il supporto e fancoraggio meccanico, per la distribuzione delfenergia elettrica fornita dalfalimentatore (che
fornisce il primo contributo alla dissipazione termica);

- uno o piu alimentatori per la fornitura di corrente elettrica a un dato valore di tensione;

- uno o piu dissipatori termici per lo smaltimento del calore prodotto dal LED;

- uno piu dispositivi ottici, o semplicemente le “ottiche” (“primarie” all'interno del packaging e “secondarie” all'esterno), per la
formazione del solido fotometrico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Lampione stradale a led
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Lampione stradale a led

Unita Tecnologica: 01.01
Illuminazione a led

Il lampione stradale a LED offre una luminosita molto maggiore rispetto alle tradizionali lampade (nei sistemi stradali sono spesso
utilizzate le lampade al sodio) e senza emissione nocive per fambiente e offre un risparmio energetico dal 50% all' 80%; inoltre il
lampione a LED, rispetto alle tradizionali lampade, non € fragile e quindi immune da atti di vandalismo o di rottura.

Nel caso specifico si tratta di: pali (rastremati in via Alfieri, tronco conici nelle restanti strade) in acciaio zincato a caldo e verniciato,
altezza fuoriterra 8 m, e lampade LED (44 in via Alfieri, 28 nelle restanti strade), temperatura di colore 4.000 K IP66, con dispositivo di
autoapprendimento (fissaggio con braccio da 150 ¢cm in via Alferi e direttamente su palo nelle restanti strade).

Collocazione nel progetto: nuovo IP in Frazione Gerbole

Rappresentazione grafica: TAV ED 02-03

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento dei diodi.

01.01.01.A02 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.01.01.A03 Anomalie catodo

Difetti di funzionamento del catodo.

01.01.01.A04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.01.01.A05 Anomalie trasformatore

Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.01.01.A06 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.01.01.A07 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente ¢ poco aderente alla superficie
del corpo illuminante.

01.01.01.A08 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.01.A09 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.01.01.A10 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

01.01.01.A11 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La
patina biologica ¢ costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.01.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei diodi e dei relativi componenti ed accessori.

» Anomalie riscontrabili: /) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.01.C02 Controllo struttura palo

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.
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» Anomalie riscontrabili: /) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggio, 3) Difetti di stabilita; 4) Decolorazione; 5) Patina
biologica; 6) Deposito superficiale.
« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.01.101 Pulizia corpo illuminante

Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.01.1I02 Sostituzione dei lampioni

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.01.I03 Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.

» Ditte specializzate: Elettricista.

Unita Tecnologica: 01.02

Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilié negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire, nel
rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalit della luce, colore e
resa della luce.

L'impianto di illuminazione &' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade alogene, lampade
compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a vapore di sodio e pali per il
sostegno dei corpi illuminanti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Pali in acciaio
° 01.02.02 Sistema di cablaggio

Elemento Manutenibile: 01.02.01
Pali in acciaio

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di illuminazione

I pali sostengono uno o pil apparecchi di illuminazione e sono formati generalmente da piu parti quali un fusto, un prolungamento e
all'occorrenza un braccio. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente all'invecchiamento e, quando
occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve essere di qualita almeno pari a quella Fe 360 B della EU 25 o migliore.

Nel caso specifico si tratta di: pali rastremati in via Alfieri, tronco conici nelle restanti strade; in acciaio zincato a caldo e verniciato,
altezza complessiva 8,80 m e altezza fuoriterra 8 m, su plinto di fondazione prefabbricato in c.a., dimensioni 80x80x100 c¢m, fissaggio
delle lampade con braccio da 150 cm in via Alferi e direttamente su palo nelle restanti strade.

Collocazione nel progetto: nuovo IP in Frazione Gerbole

Rappresentazione grafica: TAV ED 02-03

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
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01.02.01.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.02.01.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti dei pali devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.02.01.R03 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i pali devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 40-1.

01.02.01.R04 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

I pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non compromettere il
buon funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:
I materiali utilizzati per la realizzazione dei pali in acciaio devono garantire un'adeguata protezione contro la corrosione.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 40.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-1.

01.02.01.R05 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali derivanti sia dal peso
proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:
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11 palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento specificati nella UNI EN
40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere verificata mediante calcolo in conformita
al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformita alla UNI EN 40-3-2.

Riferimenti normativi:
UNI EN 40-3.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Anomalie del rivestimento

Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

01.02.01.A02 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato di protezione
superficiale.

01.02.01.A03 Difetti di messa a terra

Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.02.01.A04 Difetti di serraggio

Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.

01.02.01.A05 Difetti di stabilita

Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.01.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

* Requisiti da verificare: /) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liquidi.

» Anomalie riscontrabili: /) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilita; 3) Anomalie del rivestimento.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.02.01.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllo dell'integrita dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilita ai liquidi; 4) Resistenza alla corrosione;
5) Resistenza meccanica.
» Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilit a.

« Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.02.01.102 Sostituzione dei pali

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.02.01.I03 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.

« Ditte specializzate: Pittore.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Sistema di cablaggio
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Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di illuminazione

Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il
nome dell'installazione, dellarea, la designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo € dotato di etichette
identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

Nel caso specifico si tratta di: cavidotto interrato in tubo di polietile corrugato, diametro 110-200 mm, posato a 90 cm di profondita;
n. 4 cavi unipolari FG70R 4x16 mm2 (certificati CPR)

Collocazione nel progetto: nuovo IP in Frazione Gerbole

Rappresentazione grafica: TAV ED02-03, TAV EL 01

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.02.A01 Anomalie degli allacci

Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

01.02.02.A02 Anomalie delle prese

Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

01.02.02.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.02.02.A04 Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione delle connessioni negli armadi di permutazione, controllare che tutte le prese siano ben collegate.
» Anomalie riscontrabili: /) Difetti di serraggio, 2) Anomalie degli allacci; 3) Anomalie delle prese; 4) Difetti delle canaline.

* Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.02.1I01 Rifacimento cablaggio

Cadenza: ogni 15 anni
Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per adeguamento alla classe
superiore).

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.02.02.102 Serraggio connessione

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Unita Tecnologica: 01.03

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilia che permettono il movimento o la sosta veicolare e il movimento
pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la banchina, il
margine centrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne fanno parte vanno manutenuti
periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza
e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.03.01 Pavimentazione stradale in bitumi

Elemento Manutenibile: 01.03.01
Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 01.03
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali ottenuti dai processi di raffinazione, lavorazione del
petrolio greggio. In generale i bitumi per le applicazioni stradali vengono suddivisi in insiemi di classi caratterizzate dai valori delle
penetrazioni nominali e dai valori delle viscosita dinamiche. Tali parametri variano a secondo del paese di utilizzazione.

Nel caso specifico si tratta di: ripristini stradali a seguito di scarifica e scavi dei sottoservizi (cavidotto) con tout-venant da 8 cm e
tappetino d'usura da 3 cm

Collocazione nel progetto: nuovo IP in Frazione Gerbole

Rappresentazione grafica: TAV ED 02

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
01.03.01.R01 Accettabilita della classe

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita
1 bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in base alle proprie classi di appartenenza.

Prestazioni:
I bitumi stradali dovranno rispettare le specifiche prestazionali secondo la norma UNI EN 12591.

Livello minimo della prestazione:
I rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere all'azione di urti sulla faccia esterna ed interna, prodotti secondo le
modalita riportate di seguito che corrispondono a quelle previste dalla norma UNI 9269 P:

1 livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente impiegato in Italia dovranno avere le seguenti caratteristiche:
- Valore della penetrazione [x 0,1 mm]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Classe 70/100: 70-100; Classe 160/220: 160-220.

- Punto di rammollimento [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Classe 70/100: 43-51; Classe 160/220: 35-43.

- Punto di rottura - valore massimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/220: -15.
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- Punto di infiammabilita - valore minimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN ISO 2592

Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe 70/100: 230; Classe 160/220: 220.
- Solubilita - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/100: 99; Classe 160/220: 99.
- Resistenza all'indurimento

Metodo di Prova: UNI EN 12607-1

Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: 0,8; Classe 160/220: 1.
- Penetrazione dopo l'indurimento - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/100: 46; Classe 160/220: 37.
- Rammollimento dopo indurimento - valore minimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/100: 45; Classe 160/220: 37.
- Variazione del rammollimento - valore massimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70/100: 11; Classe 160/220: 12.

Riferimenti normativi:

UNI EN ISO 2592; UNI EN 12591; UNI EN 1425; UNI EN 1426; UNI EN 1427; UNI EN 12592; UNI EN 12593; UNI EN
12607-1; UNI 11298; UNI EN 12697-1/2/5/6/12/24.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.01.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con geometrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.03.01.A02 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.03.01.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.03.01.A04 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto stradale.

01.03.01.A05 Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.03.01.A06 Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o della pavimentazione in
genere.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.01.C01 Controllo manto stradale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie della pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti,
difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

* Requisiti da verificare: /) Accettabilita della classe.
» Anomalie riscontrabili: /) Buche; 2) Difetti di pendenza; 3) Distacco, 4) Fessurazioni; 5) Sollevamento, 6) Usura manto stradale.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.I01 Ripristino manto stradale

Cadenza: quando occorre

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o usurata. Demolizione ed asportazione del
vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa del nuovo manto con l'impiego di bitumi stradali a caldo.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Classe Requisiti:

Controllabilita tecnologica

01 - IP Frazione Gerbole - II lotto
01.02 - Impianto di illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 Pali in acciaio
01.02.01.R04 Requisito: Resistenza alla corrosione

I pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali
idonei ad evitare fenomeni di corrosione per non compromettere il
buon funzionamento dell'intero apparato.

01.02.01.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi

Controllo dell'integrit ~ a dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra.

01.03 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.03.01 Pavimentazione stradale in bitumi
01.03.01.R01 Requisito: Accettabilita della classe

I bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche
in base alle proprie classi di appartenenza.

01.03.01.C01 Controllo: Controllo manto stradale Controllo ogni 3 mesi

Controllo dello stato generale. Verifica dellassenza di eventuali
anomalie della pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti,
difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

Classe Requisiti:

Di stabilita

01 - IP Frazione Gerbole - II lotto
01.02 - Impianto di illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 Pali in acciaio
01.02.01.R05 Requisito: Resistenza meccanica

I pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in
grado di sopportare deformazioni e/o cedimenti.

01.02.01.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi

Controllo dell'integrit & dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra.
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Funzionalita d'uso

Classe Requisiti:

01 - IP Frazione Gerbole - II lotto

01.02 - Impianto di illuminazione

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.01
01.02.01.R01

01.02.01.C02

01.02.01.C01

Pali in acciaio
Requisito: Efficienza luminosa

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire
una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Controllo: Controllo generale

Controllo dell'integrit ~ a dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra.

Controllo: Controllo corpi illuminanti

Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade
ed altri accessori.

Controllo a vista

Ispezione

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

01.02.01.R02

01.02.01.C02

01.02.01.Co1

Requisito: Impermeabilita ai liquidi

I componenti dei pali devono essere in grado di evitare il
passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi pericolo
di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto
dalla normativa.

Controllo: Controllo generale

Controllo dell'integrit & dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra.

Controllo: Controllo corpi illuminanti

Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade
ed altri accessori.

Controllo a vista

Ispezione

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

Protezione elettrica

Classe Requisiti:

01 - IP Frazione Gerbole - II lotto

01.02 - Impianto di illuminazione

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.02.01 Pali in acciaio

01.02.01.R03 Requisito: Isolamento elettrico
Gli elementi costituenti i pali devono essere in grado di resistere al
passaggio di cariche elettriche senza perdere le proprie
caratteristiche.

01.02.01.C02 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dell'integrit ~ a dei pali verificando lo stato di tenuta del
rivestimento, delle connessioni e dellancoraggio a terra.

01.02.01.C01 Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade
ed altri accessori.
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01 - IP Frazione Gerbole - II lotto
01.01 - Illuminazione a led

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Lampione stradale a led
01.01.01.C01 | Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare I'efficienza dei diodi e dei relativi componenti ed accessori.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilit a.
o Ditte specializzate: Elettricista.
01.01.01.C02 | Controllo: Controllo struttura palo Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dell'integrit ~ a dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento,
delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggio; 3)
Difetti di stabilit a; 4) Decolorazione; 5) Patina biologica; 6) Deposito
superficiale.
« Ditte specializzate: Elettricista.
01.02 - Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 Pali in acciaio
01.02.01.C01 | Controllo: Controllo corpi illuminanti Ispezione ogni 3 mesi
Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri
accessori.
e Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3)
Impermeabilit a ai liquidi.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilit a; 3)
Anomalie del rivestimento.
o Ditte specializzate: Elettricista.
01.02.01.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Controllo dell'integrit & dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento,
delle connessioni e dell'ancoraggio a terra.
» Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3)
Impermeabilit - a ai liquidi; 4) Resistenza alla corrosione; 5) Resistenza
meccanica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di
messa a terra; 4) Difetti di stabilit a.
o Ditte specializzate: Elettricista.
01.02.02 Sistema di cablaggio
01.02.02.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni anno
Verificare la corretta posizione delle connessioni negli armadi di
permutazione, controllare che tutte le prese siano ben collegate.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio; 2) Anomalie degli allacci; 3)
Anomalie delle prese; 4) Difetti delle canaline.
o Ditte specializzate: Elettricista.
01.03 - Strade
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.01 Pavimentazione stradale in bitumi
01.03.01.C01 | Controllo: Controllo manto stradale Controllo ogni 3 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie
della pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza,
fessurazioni, ecc.).

» Requisiti da verificare: 1) Accettabilit a della classe.

* Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Difetti di pendenza; 3) Distacco; 4)
Fessurazioni; 5) Sollevamento; 6) Usura manto stradale.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.
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01 - IP Frazione Gerbole - II lotto
01.01 - Illuminazione a led

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Lampione stradale a led
01.01.01.I03 | Intervento: Sostituzione diodi quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.
o Ditte specializzate: Elettricista.
01.01.01.101 | Intervento: Pulizia corpo illuminante ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.
o Ditte specializzate: Elettricista.
01.01.01.102 | Intervento: Sostituzione dei lampioni ogni 15 anni
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal
produttore.
o Ditte specializzate: Elettricista.
01.02 - Impianto di illuminazione
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Pali in acciaio
01.02.01.102 | Intervento: Sostituzione dei pali quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal
produttore.
o Ditte specializzate: Elettricista.
01.02.01.103 | Intervento: Verniciatura quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.
o Ditte specializzate: Pittore.
01.02.01.I01 | Intervento: Pulizia ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.
o Ditte specializzate: Elettricista.
01.02.02 Sistema di cablaggio
01.02.02.102 | Intervento: Serraggio connessione quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.
o Ditte specializzate: Elettricista.
01.02.02.101 | Intervento: Rifacimento cablaggio ogni 15 anni
Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o
per adeguamento alla classe superiore).
o Ditte specializzate: Elettricista.
01.03 - Strade
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 Pavimentazione stradale in bitumi
01.03.01.I01 | Intervento: Ripristino manto stradale quando occorre

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o usurata.
Demolizione ed asportazione del vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e
posa del nuovo manto con I'impiego di bitumi stradali a caldo.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.
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